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Urbanahidrologija

InZenjerska
hidrologija

Urbana hidrologija

Sadrzaj

Hidroloske analize i podaci o raCunskim kiSama za
projektovanje

Hidroloski parametri sliva koji utiCu na formiranje
oticaja

Merodavni protoci za dimenzionisanje kanalizacione
mreze

Hidraulika kanalizacione mreZe i objekata
Matematicko modeliranje kanalizacione mreze i
objekata

Modeliranje u hidrotehnici i kalibracija modela
Savremene metode i tehnike za kontrolu oticaja u
urbanim sredinama
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Hidrologija

Prema UNESCO-vu i WMO-vu Medunarodnom rjecniku
hidrolosSkih pojmova hidrologija je definisana na dva
nacina:

1. Hidrologija je nauka koja se bavi vodama iznad, na i ispod
Zemljine povrSine; pojavljivanjem, otjecanjem i
raspodjelom vode uvremenu i prostoru; bioloskim,
kemijskim i fizikalnim svojstvima vode i djelovanjem
vode na okoli§, ukljucujudi i utjecaj na Ziva bica.

2. Hidrologija je nauka koja se bavi procesima upravljanja,
mijenjanja i nadopunjavanja vodnih zaliha na Zemljinoj
povrsSini i tretira razliCite faze u hidrolosSkom ciklusu.

Hidrologija

Hidrologija se dijeli na pet osnovnih disciplina:

1. Hidrometeorologija je znanost o vodi u atmosferi. Ona povezuje probleme
hidrologije i meteorologije u hidroloSkom ciklusu, odnosno u kruzenju vode u
prirodi.

2. Potamologijaje grana hidrologije koja proucava povrsinske tokovei njihove
vodne rezime. Ona uklju€uje hidrodinamiku te elemente ispiranja (erozije) |
taloZenja nanosa u vodotocima. U potamologiji se posebno isti¢u

hidrografija,koja opisuje povrsinske vodene tokovei hidrometrija, odnosno
tehnika mjerenja povrsinskih i podzemnih voda.
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Hidrologija

3. Limnologija je znanost o jezerima i slatkim vodama stajac¢icama. U
izuCavanje voda koje miruju ukljuc¢eni su hidroloski fenomeni, a
narocCito su naglasene analize utjecaja na okolis.

4. Kriologija prou¢ava vodu u njezinim ¢vrstim oblicima, npr.: led, tucu,
sinijeg.

5. Hidrologija podzemnih voda je grana hidrologije koja se bavi
podzemnim vodama, njihovim pojavama i kretanjima u razlicitim
uvjetima u litosferi. Ova se interdisciplinarna znanost sastoji preteZzno
od hidrologije i geologije, a bavi razlicitim pojavama i ponasanjem
vode u podzemlju. Koriste se jos i nhazivi hidrogeologija, geohidrologija
ili jednostavno podzemne vode, a koriste se ovisno o tome koji se vid
proucavanja Zeli naglasiti. Kod nas se najcesce koristi naziv
hidrogeologija.

Hidroloski ciklus
Hidroloski ciklus
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Hidroloski ciklus

Nauke koje se bave dijelovima hidroloskog ciklusa:

Hidrologija u praksi (obi€no se bavi slatkim vodama)
Oceanografija (vode u morima i oceanima)
Meteorologija (voda u atmosferi)

Hidrogeologija (voda u litosferi — podzemne vode)
Klimatologija, geografija, ekologija...

Hidroloski ciklus

Dijelovi hidroloskog ciklusa znacCajni za
hidrotehniku:
- PovrSinske vode

- Podzemne vode W




Globalne koliCine vode
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Ulogahidrologija uhidrotehnici i vodoprivredi

Upravljanje, gospodarenje vodama - VODOPRIVREDA:

» KoriStenja voda
» ZasStita voda
 ZaStita od voda

HIDROTEHNIKA:
* Objekti, radovi, mjere za ispunjavanje vodoprivrednih
ciljeva

Ulogahidrologija uhidrotehnici i vodoprivredi

KORISTENJE VODA - Potrebe za vodom:
Za picei pripremu hrane
Za proizvodnju hrane
Za odrzavanje higijene
Industrije
Za proizvodnju elektricne energije
Za plovidbu
Za rekreaciju >
PROBLEM RASPOLOZIVOSTI VODA
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Ulogahidrologija uhidrotehnici i vodoprivredi

ZASTITA VODA - Kvalitet voda:
Kontrola zagadenja
PreciS¢avanje voda
Tretman ¢vrstog otpada
Mjere Stednje vode
Provodenje zakonskih mjera
Planiranje irezervacija resursa za buduc¢nost

PROBLEM UPOTREBLJIVOSTI VODA

Ulogahidrologija uhidrotehnici i vodoprivredi

ZASTITA OD VODA - Stetna djelovanja vode:
Uredenje vecih slivova
Borba protiv erozije i bujica -
Regulacije vodotoka R —
Odbrana od poplava « A il
Odvodnjavanje
Asanacija zemljista
Kanalisanje naselja
PROBLEM SMANJENJA RIZIKA
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Inzenjerskahidrologija

PraktiCna primjena hidrologije kao nauke u inzenjerskim
zadacima

Procjena koliCina, kvaliteta vode, njenog rasporeda i
dinamike

Osnova za planiranje i projektovanje hidrotehnickih objekata
i vodoprivrednih sistema i upravljanje njima

Zadaciinzenjerskehidrologije

Inzenjerska hidrologija utvrduje:
Za hidrocentrale: raspolozive koliCine vode u rijeci
Za navodnjavanje: potrebe biljaka za vodom, analiza kiSa,
analiza podzemnih voda, raspolozive koli¢ine vode za
zahvatanje (odredivanje manjka vode)
Za odvodnjavanje (odredivanje viska vode)
Za zastitu od velikih voda (poplava) i malih voda (su$a): analiza
vjerovatnoce pojave ekstremnih protoka/zepremina

10
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Zadaciinzenjerskehidrologije

Dati odgovore na pitanja kao Sto su:

Koliki protok velike vode se moZe oCekivati na prelivu
brane, ispod mosta, kroz propust, u sistemu kiSne
kanalizacije?

Kolika treba da bude zapremina akumulacije da bi se
obezbjedilo navodnjavanije ili vodosnabdijevanje naselja
vodom tokom susnih perioda?

Kakvi su efekti uredenja vodotoka (nasipa, akumulacije...)
na velike vode jedne rijeke?

Zadaci inienjerske hidrologije

; r‘}f Ay
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Metode i postupci hidrologije
(zapoznavanje kolicina, rasporeda idinamike voda)
OSMATRANJE | MJERENJE HIDROLOSKIH
PROCESA

Najdirektniji naCin za dobivanje potrebnih
informacija o rezimu voda

Sto vide informacija, to bolje!

Potrebna mjerenja u kontinuitetu i Sto gusca
po prostoru (ideal koji se rijetko dostize)

Metolt\al/le | I£)ostupC| hidrologije

ODELIRANJE:
Proracun veliCina koje se ne mjere na osnovu izmjerenih
veliCina.

Vrste modela (proracuna):

1. Modeli fizickih procesa (hidrodinamicki zakoni):
neophodan veliki stepen uprosc¢enja zbog sloZzenosti
procesa
Konceptualni modeli (sistemski pristup): razliCit
stepen uprostenja (najjednostavniji model “crne
kutije”)

StatistiCki modeli (razmatranje vjerovatnoce pojave
hidroloskih veliCina, korelacija i regresija)

12
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Metode i postupci hidrologije

Vrste modela (proracuna):

1. Modeli fizickih procesa (hidrodinamicki zakoni):
neophodan veliki stepen upros¢enja zbog sloZzenosti
procesa

I.—1;=0
gox ox ¢ ¢

Metode i postupci hidrologije

Vrste modela (proracuna):

2. Konceptualni modeli (sistemski pristup): razliCit
stepen uprosStenja (najjednostavniji model “crne
kutije”)

13
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Metode i postupci hidrologije

Vrste modela (proracuna):

3. Statisticki modeli (razmatranje vjerovatnoce pojave
hidroloskih veli€ina, korelacija i regresija)

THANKS!

Do you have any questions?
suad.spago@unmo.ba
+387 61480 763 yourcompany.com

CREDITS: This presentation template was created by Slidesgo,
including icons by Flaticon, infographics & images by Freepik
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